2. MeBschaltungen | Scheinwiderstands-MeBplatz | g vertr msp 5004a
fur £, Cund L. 300 Hz his 300 kHz

Verwendungszweck. Der Mefiplatz dient zum Messen der reellen und imaginiren Komponenten
der Scheinwiderstinde symmetrischer und unsymmetrischer Mefilinge, Insbesondere wird der Mef3-
platz zur Aufnahme des Scheinwiderstandsverlaufs von Fernmeldeleitungen in Abhiingigkeit von der
Frequenz und zur Fehlerortbestimmung verwendet.

Fregquenzbereich . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . - 300 Hz bis 300 kHz
Mefibereich:
reelle Komponente Z,. . . . . . « . . . « <« .+ s = oo« w1 ) bis 10 k2
imaginire Komponente =:jZ, . . . . . . . . . . . - . . . . . IO £} bis 10 ki2?
Scheinwiderstand |3 — Z, = jZ, . - - - . .« . o o o . ... 10 2 bis 10k!?

Kapazitit C . . .

.1nF bis 1 4F
MeBunsicherheit fiir den Scheinwiderstandsbetrag |3

f _:300Hz bis okHz; |3] - 10f bis 10k . . . . . . .. & I, — 00182

f— 1okHz bis 6o kllz; |3| =302 bis 3kf2 . . . . . . . .. . = I% i 0,12

f = 6okHz bis 300kHz; |3| =502 bis scof2 . . . . . . . .. = 3% + 0,102
Kondensatornormal:

Kapazitdtsbereich . e e e 106 pF bis 1,1 #F

Unsicherheit bei tiefen Frequenzen . e e e e oo 1%y 2PF

Verlustwinkel tgd bei tkHz . . . . . . . . . . . . . . . . . ctwa 3 107
Widerstandsnormal:

Widerstandsbereich - - -« « « + « « « o o o v o o . . . . . 00112 bis I0 ke

Unsicherheit bis TOKHZ  « « « v v v v« v o o o v o o o . .k I%g 1 00182

Unsicherheit bis 300 kHz . 4o 1% - 0,01 £2

. . L
wirksame Zeitkonstante 7 - szw. C-R. . - . i v i v i e e a107R

Arbeitsweise. Dic Messung der Scheinwiderstinde erfolgt nach dem Nuliveriahren mit einer
geschirmren Briickenschaltung, deren Briickenzweige aus einem Differentialiibertrager, dem Mefiling
und den Normalen gebildet werden. Zum Abgleichen der reellen Komponente dient ein Widerstands-
normal und zum Abgleichen der imaginiren Komponente ¢in Kondensatornormal. Das Widerstands-
normal hat zwei Widerstandswege, von denen der cine eine hohe Betragsgenauigkeit, der andere
kleine imaginire Komponenten hat. Bei einem Scheinwiderstand mit kapazitiver Komponente — jZ,
sind Widerstands- und Kondensatornormal, bei einem Scheinwiderstand mit induktiver Komponente
~ jZ, sind MeSling und Kondensatornormal in Reihe geschaltet. Bei kleinen induktiven Komponenten
wird mit dem Mefiling ein eingebauter Vorkondensator in Reihe geschaltet, damit der Gesamtschein-
widerstand eine kapazitive Komponente erhilt. Die Werte der eingebauten Vorkondensatoren 0,45 niF,
0,05 #F und 0,01 uF haben sich bei Messungen an Kabeln bewdhrt. Die Zuleitungs- und Schaltkapazitit
witd mit dem Kondensator C,, ihre Verlustkomponente mit dem Kondensator C, und ihre Indukrivitit
mit der Drehspule L ausgegiichen. Zur Erhohung der Mefgenauigkeit und zur Vereinfachung der
Rechnung konnen die Vorkondensatoren durch Vorabgleich genan auf einen geraden Wert des Normal-
kondensators gebracht werden. Die Anwendung des Drehkondensators C, fir die reelle Komponente
wird durch die 90° Phasendrehung des Spannungsteilers aus C; und R erreicht.

Nihere Angaben Rel beschr 1o55.

Gegenstand Bezeichnung \ Abmessungen | etwa L‘-‘I’\}e”' Preis
| mm kg r o
1
Scheinwiderstands-MeBplatz ‘
(300 Hz bis 300 kH2z) . |Rel Verirmso5004 a : — 107 721
bestehend aus:
1 MeBbrdcke . . . ZL erlw 4672a 510X 270 270 105 1563
1 Widerstandsnormal I
0,01 &2 bis 10000 L . . . . 7t entw 46710 510x 380X 27C 50 105 154
1 Kandensatornormal ‘
100 pF bis 1,1 «fF e ZL entw 46730 FOx270% 270 105 1556
2 Verbirdungsleitunger . . ZL Itg 38b — — 106 880
2 Anschlullleitungen . . . . Rel mst 38 T2 17 & 15x1000 — 107 674
1 MeBzuleiturg . . . . . . Rel msf 386 Tz 16 & 15w 3000 ‘ — 107 573
Zubehdr:
1 Wechselslromqguelle, z. B,
Schwebungssummer
(800 Hz his 300 kHz2y . . . Rel sum B0a 510»380x 270 25 5. S 23 ;
1 Uberlagerungsempfinger
(30 Hz bis 300 kHz} . . . . Rel msv 103a £10x 350> 270 30 s, 3. 144
1 MeBhdrer R Ruf iph 3a i — 0.2 106 715
|
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Listen-Nr. 105 153, 105 154, 105 155 und 106 880

Empfanger




MeBplatz

fiir elektroakustische Ger#dte | RelVerlr msp 2007a
30 bis 10000 bzw. 20000 Hz

1. Akustische
MeBeinrichtungen

Verwendungszweck. Der Mefplatz vercinigt die fiir Messungen, insbesondere Reihenmessungen
an elektroakustischen Geriten (Schallempfingern und Schallsendern) erforderlichen Geriite: Eine Ein-
richtung zum Erzeugen frequenzunabhingiger Schalldriicke fur Mikrofonmessungen bzw. frequenz-
unabhingiger Spannungen fur Telefon- und Lautsprechermessungen und eine Anordnung zum Auf-
zeichnen der vom Schallempfinger bzw. Mefimikrofon abgegebenen Spannungen, Die Regeleinrichtung
arbeitet vollkommen selbstairig, so daf} die Messungen mit geringstem Zeitaufwand im gesamten Ton-
frequenzbereich lickenlos durchgefithrt werden kinnen. Der Mefiplatz 148t sich ferner fir Frequenz-
gangmessungen an Vierpolen benutzen.

Frequenzbereich:
fir akustische Messungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 bis 10000 Hz
filr Spannungsmessungen . . . - - . - . . - . . + . - - . . 30 bis 20000 Hz
MeBbereich . . abhiingig von den Mefibedingungen (Mefiraum, Meflentfernung und dgl.}

Meflunsicherheit .etwa | 4db
Netzanschluf:

Netzfrequenz . . . . . . .« . o o .o a o e e e . 5o Hz

Netzspannung, umschaltbar . . . . . . . . . . . . . Il0, 125, I50, 220, 240V

f. Kondensator-Mikrofon mit Vorverstirker S 110 U. 220V

Leistungsaufnahme (gesamter Mefiplatz) . . . . . . . . . . . . . . etwa 200W

Arbeitsweise. Bei Messungen an Mikrofonen steuert ein zwischen Summer (Relsum 31b, 5. 5. 18)
und Verstirker (Relmsv 99a, s. 8. 20} eingeschleiftes Regelglied (nimlich das Potentiometer des Regel-
schreibers, Diampfungsschreiber nach Neumann Relmse 124a, s, S. 98) die Einpangsspannung des Ver-
stirkers und damit die Klemmenspannung am Schallsender so, daf8 bei allen Frequenzen gleicher Schall-
druck erzeugt wird. Das frequenzunabhingige Regelmikrofon im Schallfeld ist mit dem Regelschreiber
iiber einen Vorverstirker und ein Einstellglied verbunden. Die von dem zu messenden Mikrofon ab-
gegebene Spannung schreibt ein zweiter Dampfungsschreiber auf. Bei Lautsprechermessungen wird
auf konstante Klemmenspannung geregelt und die vom Mefiling abgegebenen Schalldriicke am Mefi-
schreiber gemessen und aufgezeichnet. Bei beiden Messungen erfolgt der Antrieb des Drehkondensators
im Schwebungssummer iiber eine sich selbsttitig ausldsende Kupplung durch den Motor des Regel-
schreibers. Der MeBplatz wird durch einen Spannungsmesser 1omV/ 20V, Relmsv 47b (s. S. 118) zum
Einregeln der Ersatz-EMK und zum Eichen des Schreibers erginzt. Die Anordnung der Gerite bleibt
fiir dic einzelnen Messungen unverindert erhalten, alle Umschaltungen einschlieilich Eichstellungen
werden schnell und ibersichtlich am Walzenschalter, der mit dem Einstellglied im Schaltkasten unter-
gebracht ist, vorgenommen. Die Stromversorgung aller Gerite erfolgt aus dem Wechselstromnetz.

Nihere Angaben Rel beschr ro17y.

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr.
|

MeBplatz fur elektro-
akustische Geréte
{30 bis 10000 bzw. 20000 Hz} . |RelVertrmsp?2007a 107 716
bestehend aus folgenden Ge-
rdaten mit Zubehtr:
1 Schwebungssummer . . . Rel sum 31b 510x270%270 16 s. 5. 18
1 Leistungsverstirker . Rel msyv 9@a | 510 % 270%x 270 19 5.5, 20
2 Dampfungsschreiber nach

Neumann. . . . . . . . Rel mse 1242 380350 =220 14 5. 5,98
1 Spannungsmesser10m v, 20V Rel msv 47b 510x 2702 270 25 s. 5. 118
1 Kondensatar-Mikrofon . . Rel mph 20010 220 =430 128 5. S, 192
1 Vorverstarker z. Kond.-Misr. Rel msy 2036a 350>120%285 | ! t
1 Schaltkasten . . . . . . ZL eniw 4678a 510 x 270270 10 107 716
1 Kupplung . . . . . ZL anir 10a — — 107 717
1 Lautsprecher Lo . 1 . _ _ .
1 Anpassungsibertrager . ! auf Anfrage
Verschisdene andere Teile wie
Verbindungsieitungen u. dgl — —
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Listen-Nr. 107 715
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MeBplatz fiir raumakustische

Untersuchungen Rel Vertr msp 2008a
30 bis 10000 bzw. 20000 Hz

7. Akustische
MeReinrichtungen

Verwendungszweck. Dic zu diesem Mefiplatz vereinigten Gerite dienen insbesondere zu Nach-
hallmessungen bei der Ausgestaltung von Riumen, die eine gute Akustik haben sollen, wie Theater,
Konzertsile, Feiertagsriume, Kirchen, Senderiume usw., zur gitnstigen Aufstellung von Lautsprechern
in solchen Riumen und anderen dhnlichen Aufgaben. Die Nachhallmessung wird ferner zum Bestimmen
des Schluckgrades von schallabsorbierenden Baustoffen und zur Untersuchung ihrer zweckmifligen
Anordnung benutzt, Ein weiteres Anwendungsgebier des MeBplatzes sind Schaildimmungsmessungen
von Winden, Decken u. dgl. Mit demn Mef3platz, der einen Teil der Gerite des Mefiplatzes fiir elektro-
akustische Gerite (s. vorstehende Seite) umfafit, kédnnen auch rein elektrische bzw. allgemein elektro-
akustische Messungen durchgefuhrt werden, z. B. Frequenzgangmessungen an Vierpolen und Summern,
Bestimmen des Ubertragungsmafies vort Lautsprechern und Telefonen, wobei der Diampfungsschreiber
als Anzeigegerit den Vorteil bietet, dafi der Mef3wert laufend aufgezeichnet wird.

Frequenzbereich:
for akustische Messungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 bis 10000 Hz
fur Spannungsmessungen. . . . . . . . . . .+ - . . . . . . . 30 bis 20000 Hz
Kleinste mefibare Nachhallzeit . . . C e e e e . . Etwa 0,28
Mefibereich bei Schalldimmungs- u. Prequenagangmessungen
je nach Potentiometer . . . .« . . 0 bis 25db; o bis 50 db bzw. o bis 75 db
Meflunsicherheit fur Frequenzgangmessungen, bei 1000Hz . . L z%
Netzanschluf3:
Netzfrequenz . . . e e e e e e e . ... .50H=z
Netzspannung, umschaltbar P e e e e 110, 125, 150, 220, 240V
Mikrofon-Vorverstirker eingerichtet fur . e e e e e v v v < .. 110und 220V
Leistungsaufnahme des gesamten Mefiplatzes. . . . . . . . . . . . etwa 200 W

Arbeitsweise. Die Nachhallzeit ist die Zeit, innerhalb der die Energie eines Schalles nach Ab-
schalten der Schallquelle auf den 10%en Teil ihres Anfangswertes absinkt. Sie wird durch Messungen
des Schalldrucks bestimmt, der in der gleichen Zeit auf den 10’ten Teil absinkt, Der Ausgangsschall-
druck wird in einem Lautsprecher erzeugt. Als Mefiton dient ein Heulton, den ein Schwebungssummer
mit Heulzusatz fiber einen Verstirker liefert. Die GroGe des Leistungsverstirkers und des Lautsprechers
richtet sich hauptsichlich nach dem Inhalt des zu untersuchenden Raumes und nach dem vorhandenen
Raumgeriusch. Die in der Zusammenstellung angegebenen Gerite (Endstufe und Lautsprecher) werden
fiir jeden Fall ausreichen, Als Mefimikrofon dient das frequenzunabhiingige Kondensator-Mikrofon mit
Netzanschluf3-Vorverstirker. Zum Messen und Aufschreiben der MeSwerte liegt am Ausgang des Mikro-
fon-Vorverstirkers ein Dampfungsschreiber nach Neumann, Die Nachhallzeit kann mit einer Schablone
unmittelbar auf dem Registrierstreifen abgelesen werden. Der Zusammenhang zwischen Nachhallzeit
und Raumabsorption bildet auch die Grundlage fiir Untersuchungen von schallschluckenden Werk-
stoffenn. Die Schalldimmung wird aus dem Verhiltnis der Schalldruckwerte vor und hinter der Prif-
wand berechnet. — Nihere Angaben Rel beschr 1054.

Gegenstand . Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr,

MeBplatz fir raumakustische
Untersuchungen
(30 bis 10000 bzw. 20000 Hz)} . |RelVertrmsp2008a — 100 107 720
zusammengestellt aus folgen-
den Gerditen mit Zubehdr:
1 Schwebungssummer . . . Rel sum 31 b 510x 270x 270 i 5.3.18
1 Leistungsverstédrker . . . Rel msv 99a 510x 270X 270 19 5. 5,20
1 20-W-Endstufe . SEV 201 W 205 320190 9 KV 180 360
1 20-W- Lautsmecherchassml) SL 20a 375 % 365 % 250 20 KV 180 366
1 Heulzusatz . . . Rel msk 6a 210% 106 % 134 4 106 788
1 Kandensator-Mikrofon'

mit Normal-Mikrofonkapsel, Fuld 220 &,

Stdnderausfihrung . . Relmph 2001 b Hohe 1630 4,8 ]
1 Vorverstarker zum Konden: 5. 3. 102

sator-Mikrofon . Rel msv 2036 a 350 %120 255 4] ]
1 Dampfungsschretber nach

Neumann , . . Rel mse 124a 380350 % 220 14 s. 3. 08
1 Kupplung® . P ZL antr 10a — — 107 717
1 CeHon Schablone T — — — —
1 Schalter . . . P — — — —

1) Ohne Schallwand.
2) Fur Schalldimmungs- und Absorptionsmessungen sowie elektr. Messungen im ganzen Frequenzhberaich,
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Listen-Nr. 107 720 ohne Endstufe und Kupplung
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