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Der Bildfunk nach dem System Lorenz:Korn.

Von W. Scheppmann und A. Eulenhéfer.

it dem Bildfunksystem Lorenz-Korn sind im

Mai d. ]J. eine Reihe von drahtlosen Bild-
Ubertragungen  ausgefiihrt worden.  Der Bild-
sender war in Adlershof bei Berlin aufpebaut, die
Emplangsanlage in Breslau. Die
Entfernung betrigt etwa 300 km.  Der Sender
hatte eine Leistung von ctwa 600 Watt. Ge-
atbeitet wurde mit ciner Welle von 1050 m. Uber-
tragen wurden reine Schwarz-weill- und auch ge-
tinte Bilder. Linige I'roben der ausgefiilirten
Ubertragungen sind dem Aufsatz am Schlufi bei-
gefiigt.  Zunédchst soll eine Beschreibung der ver-
wandten Apparate
folgen.

tiberbriickte

und  Ubertragungsmethoden

Allgemeines.

Das Bildiunksystein Lorenz-Korn gestattet die
drahtlose Ubertragung von Schriftzeichen, Zeich-
mingen und Bildern bei einer Ubertragungs-
geschwindigkeit von 100 cm? in der Minute. Dic
BildgréBe st auf 13 18 cm festgelegt. Die Uber-
tragungszeit fiir das ganze Bild betrigt also ctwa
2 Minuten.

Die Ubertragungen kénnen ohne besondere
Vorbereitung von den Originalen erfolgen, da die
Abtastung durch reflektiertes Licht erfolgt.  Die

Lichtpunktgrile betriigt 1/, mm?2  Bei der er-
wihnten  Ubertragungsgeschwindigkeit  ergeben

sich etwa 2400 Bildpunkte je Sekunde;
Sender wird also in Bandbreite
1200 Hertz getastet.

Die iibermitteiten Bildzeichen werden am Emp-
finger mit Hochfrequenzverstirker aulgenommen

der

eincr von

und iiber einen Gleichrichter einem Saitengalvano-
meter zugefiihrt, das das Licht einer Gliihlampe
durch einen Spalt zur Empfangsbildwalze treten

laBt oder ihm den Weg versperrt.
oder

Eine yrioberc
kleinere, in gewisscn Grenzen lie-
gende Ablenkung des I"adens (siehe den Ab-
satz Lichtsteuerung?,

wie sic entsprechend

den Tonwerten des Bildes entsteht, wird
demnach bei der Ubertragunyg der Bilder
nicht ausgenutzt und macht sich auch im
Bilde nicht bemerkbar. Schwankungen der
vom Sender ibertragenen Amplitude stéren
die Bildqualitit nur, wenn sie iiher einen
bestimmten Wert hinaus erfolgen; deon es
wird mit so grofer Ablenkunyg des Fadens
gearbeilet, dabdieLichtdurchgangsdfinung
auch bei kleinerer Amplitude noch frei-
gegeben wird, Der Gleichlauf der Sender- und
Empfangsbildwalze  wird

durch eine besondere

Synchronisierungsireguenz, die der Sendewelle
iiberlagert ist, bewirkt,
Das Sendegerit.
(vgl. Abb. 1)
a) Bildsender. Der Bildsender bestcht aus

_der Bildwalze (1), einem Antriebsimotor mit Ge-

triebe und Abtastein-

iiber cin

der optisch-elektiischen
Der Antrichbsmotor treibt
chrsetzungsgctricbc dic Bildwalze an, die mit
drci Umdrehungen je Selunde umliduft. DBei der
Drehuny der Bildwalze wird sie gleichzeitig durch
eine Schraubenspindel seitlich bewegt, so dall das
Bild in etner Schraubenlinie abgetastet wird. Die
Schraubenspindel bewegt dic Bildwalze bei jeder
Umdrchung um 0,25 mm seitwarts. Dieser Bild-
geschwindigkeit entspricht eine Bildpunktzahl von
2400 je Sekunde.
werden als Original wm  dic Bildwalze herum-

richitung.

Die 2u ibertragenden DBilder

1



E.N.T.

Scheppmann u. Eulc[lhét':r: Der Bildfunk nach dem System Lorenz-Korn. Heft 10 1928

Abb. 1.

Bildsender,

gelegt und durch einen Klemmbiigel an beiden
Enden festgehalten. Das Auf- und Ablegen der
Originale erfordert nur wenige Handgriffe.

Die Lichtquelle, die bei der Abtastung des Bildes
benutzt wird, steht bei dieser Apparatur fest, die
Bildwalze bewegt sich an der Lichtquelle vorbei.
Von der Lichtquelle selbst wird durch ein optisches
System (2) ein Lichtpunkt von '/;; mm?® Grofe
auf das zu ibertragende Bild projiziert und das
von diesem reflektierte Licht, durch eine Optik (4)
gesammelt, der lichtelektrischen Zelle zugefiihrt.
Bewegt sich das Bild beim Umlauf der Bildwalze
unter dem Lichtpunkt vorbei, so wird entsprechend
hellen und dunklen Stellen des Bildes mehr
oder weniger Licht vom Bilde auf die licht-
elektrische Zelle reflektiert und diese mehr oder
weniger stromdurchlidssig.  Als lichtelektrische
Zelle wird eine normale handelsiibliche Photo-
zelle benutzt, die in keiner Weise eine
besondere Anpassung an die Bildappa-
ratur notwendig macht. Die lichtelek-
trische Zelle ist eine Kaliumzelle
mit Edelgasfiillung. Die Empfind-
lichkeit betrdgt bei 120 Volt Vorspan-
nung

den

1X10° AfmKz.

Die kleinen Stromschwankungen, die
durch das reflektierte Licht im Zellen-
kreis hervorgerufen werden, miissen,
um einen drahtlosen Sender aussteuern
zu konnen, verstirkt werden. Die Appa-

zur Erzeugung der Synchronisie-
rungsfrequenz angedeutet. Er ist
auf der Achse des Antriebsmotors
angebracht und erzeugt den fir
diec Synchronisierung erforder-
lichen Wechselstrom 1000
Hertz. Die Synchronisierungs:
frequenz wird gleichzeitig mit
den verstirkten Bildzeichen dem
drahtlosen Sender zugefiihrt, so
dalbi die Bildzeichen und die Syn-
chronisierungsfrequenz  drahtlos
zum  Empfangsort  iibermittelt
werden. Von der ausgestrahlten
Senderleistung werden etwa 75vH,
fir die Ubertragung des Bildes
und der Rest zur Ubermittlung der Synchroni-
sierungsfrequenz benutzt.

von

b) Sendeverstirker. Der Sendeverstirker ist
als reiner Gleichstromverstirker ausgebildet. Die
verwandte Schaltung ist in Abb. 3 dargestellt
Die optische Zelle liegt im Gitterkreis einer Rohre.
in Reihe mit einem ohmschen Widerstand. Die
Grife dieses Widerstandes darf einen gewissen
Wert Dieser Wert ist im
wesentlichen bedingt durch die Ubertragungs:
geschwindigkeit und die unvermeidliche Kapazitit
der Leitungen zwischen Zelle und Verstirker
Diese Kapazitit liegt parallel zum Zellenwider-
stand, bildet also einen frequenzabhingigen Neben-
schlufl und daher eine Verzerrungsursache fiir di
Bildzeichen. Die versuchsmifig ermittelte Gribe
des Zellenwiderstandes liegt bei der vorliegenden
Apparatur bei 0,5 bis 1 Megohm. Die durch Licht-

nicht tberschreiten.

| o Voratike o
o Jyachr froqy oA————"}-o Sawlr ot—s

ratur ist im Schema in Abb. 2 darge-
stellt. Hier ist auch der Unterbrecher

Abb. 2. Schema des Bildsenders.
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anderung bedingten Spannungs.

inderungen des  Widerstandes

Ak Zalle
treten verstiarkt am Anodenwider-
stand der 1. Rébre auf und werden
iber cine Batterie auf das Gitfer

—

Zur Steusrdrossel

—

S AN —_—
A
-
=

der 2. Réhre tibertragen. Tliese
Batterie ist so abgegriffen, dal
bei aubgetistetem schwarzem Bild-
punkt der Anodenkreis der 2.
Ralire stromlos ist.  Bel weibem
Bildpunkt wird dann die zusitz-
liche Spannung vom Anoden-

widerstand der 1. Rilire einen

Abb, 3.

!

al e
2L :

Syﬁr —O+

Schidtung des Sendeverstirkers,

N

Strom im Anodenkreis der 2. Ay i
Rohre bedingen. Dic Spannung #

e { ] a
am  Anodenwiderstand  der 2. < |
Réhre wird in der gleichen
Weise iiber DButterie auf das

Gitter der 3. Robre iibertragen.

Die crsten beiden Rohren sind
Typen mit geringem Durchgritf,
Die 3, Rolhire ist cine normale Verstirkerrohre.
Benutzt wird ein 50 \Watt-Rohr mit 150 mA Knd-
Tm Anodenkreis dicser Rohre werden

und

Emission.

wischen schwarz weill des Dildes Strom-
unterschiede von 100 bis 120 mA hervorgerufen.
Dicser =trom bildet den Steuerstrom des Senders,
Tastdrossel.
Auf Abb. 3 ist auch dic Einrichtung tiir dic

Synchronisierungsirequenz  dargestellt.

Er durchflieBt die Pungs-Gerthsche

Isin Teil

der Gitterbatterie der 3. Rohre wird iither ohmschen

e
//— ‘ 7

JSendermodulation.

Abb. 4.

Widcerstand durch den Unierbrecher auf der Achse
e

der

des Scudemotors geschlossen und gedffnet.
Grofic Widerstandes 1éhe
Spannung  bestimmen  die Amplitude der zusiitz-
lichen Spannungsinderungen, die entsprechende

des und die

Stromiinderungen in der Steuerdrosscl bedingen.
Zur Frklirung diene Abb, 4. Fs sind zuniichst
einige Bildzeichen dargestellt, die in ganz unregel-
miBiger Folge den EKinzelheiten des Bildes ent-
sprechend auftreten.  Der Einfachheit halber ist

ein Schwarz-Weil-Bild gedacht, Diesen

13ildzeichen iiberlagern sich nun dic

. #  Synchronisicrungszeichen, durch den
e - .
' 5 amlaulenden  Unterbrecher  hervorge-
% rulen, in genau regelmiliigen Abstin-
A T 3 den. DBemerkenswert ist, dalb Zeichen-
6 2 gtrom zu Trennstrom im Verhiltnis 1: 4
T steht, um schon aul diese Weise Sti-
J v rungen im Bild moglichst zu vermeiden.
Irg dargestellte Verhiimis der Ampli-
. . - . 8 N i R R .
§ 7. Anjennensirom in Abhangighert tude von Bildzeichen zur Synchronisic-
vom Drosseisiom. 7 ) S
2 Gleighrichtmstrom in Abkingighot rung von 1:t cntspricht chenfalls den
’ vom Grasselstom.— . in. Wirklichkeit vorliegenden Verbalt-
p nissen.
Z - I . .
; 3 Im rcchiten Teil der Abb. 4 ist dic
; 2 Steuerung  des Antennenstromes  dar-
] 1w vestellt. Die folgende Abbildung 5

40 57 og 7 &2 a0

g MAa

Kennlinicn,

reigt e wirkliche Kennlinie. Kurve
stellt den Antennenstrom in Abhiingig-

1#



376

E.N.T.

Band 57

Scheppm.a“n_n u. Euleunhdfer: Der Bildfunk nachr(rir(’.inil System Lorenz-Korm., Heft 10

1928

lreit vom Bildstrom  dar.

ist auch zu erkennen,

Aus den Abbildungen
dafi der Sender durch die
Bildzeichen nicht voll ausgesteuert werden darf,
ein gewisser Teil der Leistung, etwa 23 vH, mub
fiir die Synchronisierungsfrequenz zur Verfiigung
bleiben, denn es miissen sowoh!l bei weillen wie
auch bei schwarzen Bildzeichen Synchronisicrungs-
zecichen tbertragen werden.

¢) Sender.

heiten auf.

Der Sender weist keine Besonder-
Gearbeitet wurde mit einem fremd-
gesteuerten Sender von 300 Watt, dessen Leistung
verdoppelt worden war,
im Zwischenlreis,

Dic Steuerdrossel licgt

Das Empfangsgerit.

a) Bildfunkemplinger. Der Emplang der
Bildzeichen kann mit jedemt normalen Emplinger
ausgelihrt werden.  Gearbeitet wurde mit einem
Neutroecmpflinger, von dem die ersten 4 Stufen
benutzt wurden. Dann erfolgt die Gleichrichtung

nach der in Abb. 6 angegebenen Schaltung. Die

L

{i’y‘i—é;ﬁ*-ﬁ

& Empfangsanordiong der Bildfunkagparatur.

Daraus ergibt sich, dali die Anwendung des
Saitengalvanometers beim Bildempfang wesent-
lich geringere Verstirkungsmittel verlangt
und auch in bezug auf dic Einfachheit der Be
dienung andcren Steuerungsmethoden iiberlegenist.

Dic Siebkette wird in der von K. W. Wagner
angegebenen Schaltung verwandt. Die Triger
frequenz betrigt 1000 Hertz, der DurchlaBbereich
30 Hertz, ‘

b} Saitengalvanometer. Zwischen den Polen
eines Elektromagneten befindet sich ein Einsate,
bestehend aus 2 Polschuhen, in deren Luftspalt
ein Silberfaden gespanntist. Dic Eigenschwingung
des Fadens licgt elwa bei 0000 Hertz, also ge
niigend weit oberhalb der hchsten Bildfrequenzen.
Gentligende Ddmpfung wird durch cinen parallel:
geschalteten hergestelit.
Wird der Faden vom Strom durchflossen, so wird

ohmschen Widerstand

er je mnach der Richtung des durchflieBenden

Stronmies nach der einen oder anderen Seite ab-

- - f | —
g“"%b:mﬁi%—r Synchr. Verst ]

I— Faden Galy,

Abh, &,

Gleichrichterréhre fithrt dem Saitengalvanometer
die gleichgerichteten Stromimpulse zu. In Reihe
mit dem Saitengalvanometer inmr Anodenkreis der
Rohre liegt ein induktionsfreier Widerstand, an
dem die Sychronisicrungsirequenz abgenommen
wird, dic ciner Siebkette zugefiihrt wird. Die
Sicbkette siebt aus dem empflangenen Frequenz-
gemisch, bestehend ausBild- und Synchronisierungs-
zeichen, die Synchronisierungsfrequenz heraus, die
dann  getrennt weiter Eine
weitere Verstirkung der Bildzeichen, wie
bei anderen Lichtsteuerungsmethoden, ist nicht
da
erzielbaren

verstirkt  wird.

criorderlich, schon die kleinen im Gleich-

richter
einigen
Faden

Stromianderungen  ven

Milliampere geniigen, um den

voll zur Ablenkung zu bringen.

gelenkt. Die Polschuhe sind an der Stelle, an
der sich der IFaden befindet,
durchbohrt.  Dureh  die Durch. |
L [___Eyf—_ bohrung wird das durch eing |
L. Optik gesammelte Licht einer

Lichtquelie geworten. In einerbe

stimmten Entfernung hinter dem
Faden wird durch
cin vergrifertes Schattenbild des-
selben erzecugt, Dieses Schatten-
bild einen Spalt im
Strahlengang zwischen Lichtquelle

verdeckt

und Empfangsbildwalze oder ge-
stattet dem lLicht den Durchtritt.
FlieBt Strom durch den Faden, dann wird dieser
also durch seinc Bewe-
gungen den Lichtstrahl. Hinter dem S5palt wird
das Licht eine weitere Optik zu einem

abgelenkt. Tr steuert

durch

Punkt von !/, mm? aul dem FPhotopapier auf §

der Empflangshildwalze zusammengezogen.

c) Lichtsteuerunyg. Zur Erklirung der Licht 1

durch den Galvanometerfaden dient

Hier ist der rechteckige Spalt dargestelit

steuerung
und der den Spalt reichlich deckende Faden
schatten.

entspreche einem dunklen Bildelement auf der 3
Sendeseite. In Stellung 2 ist der Faden und
damit der Schatten um eine gewisses Stiick 6 §
abgelenkt.  Man sieht, daf diese Ablenkung den

Spalt noch

Stellung 1 im linken Tecil der Abbildung |

eine 2. Linse ;

nicht Ireigibt. s wird also noch kein.
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Lichteindruck autf dem lichtempfindlichen Papier
hervorgerufen. Diese M#glichkeit wird ausgenutzt,
um Stirungen durch die Synchronisierungsfrequenz
im Bild zn vermeiden. Ihre Amplitude darf nur
so grofl sein, dal sie den Spalt nicht dfinet.
Die Stellung 3 stellt Ablenkung & des
Schattens durch die Bildamplitude,
weille Stelle des Bildes, dar,

eine zusitzliche Amplitude durch die Synchroni-

die
also e¢ine
In diesem Fall kann
sierungsfrequenz  ebenfalls  keinc  Stiorung  des
Bildes hervorrufen, der Ausschiag ¢ in Stellung 4
hat keinen Einflub aufl das Bild.

Die beschriebene Steuermethode wiirde auf der
Empfangsseite ein Negativ des gesandten Bildes
ergeben.  Es bereitet keine Schwierigkeiten, ein
Positiv zu Die Art der Steuerung [iir
diesen Fall gelit aus dem rechten Teil der Abb. 7
hervor. Beil schwarzem Bildpunkt

aufl der Sendeseite stcllt man den |

erhalten.

Fadenschatten nach Bild 1 so ein,
dall der Spalt das Licht durch-
treten lilt.
gewihlt scin, dal dic Synchroni-

Schatlen des
Faoens

Die Stellung mul so

sierungs-Amplitude o den Spalt

Erst die Amplitude b deckt
Dic bei
Stellung wieder hinzukommende Synchronisierungs-

noch nicht deckt.
den Spalt vollkommen. auch dicser
Amplitude darf den Spalt nicht wieder {reigeben.

d) Empfangsbildwalze. Die Bildwalze trigt
das lichtemplindliche Papicr, auf dem der Licht-
durch
Konstraktiv
dafi
stchende Gehiluse mit der Optik hincingeschoben

eindruck den Lichtpunkt hervorgerufen

wird. ist die Fmpfangsapparatur

derart gebaut, die Bildwalze in das test-

und nach Aufnahme des Bildes wicder leraus-

gezogen werden kann., Als Lichtschutz wird iiber
die Walze eine Hiilse geschoben. Ddiese Hiilse
wird bei cingesetzter Walze nicht herausgenommen,
sondern nur zuriickgezogen., Tde Einrichtung ist
dali
Vorrat gehalten werden kdnnen, so dalh die Bild-
Der

Antricb der Bildwalze vom Motor aus erfolgt in

also so getroffen, mchrere Bildwalzen in

aufnalime ununterbrochen erfolgen kann.

dersclben Art wie bei der Sendeapparatur iiber
Schnecke und Zahnrad.
e) Kuppliung. der Bildwalze

durch den Antricb crfoigt durch eine magnetische

¥e Mitnahme

Kupplung. Die Anordnung geht aus Abb. 6 her-
vor. Die Betitigung der Kupplung, also Schaltung
das Relais R

des Ortstrombkreises, wird durch

ausgefiihrt, Dieses Relais wird vor der Bildiiber-
tragung durch Umschalter statt des Fadens in den
Anodenkreis des Gleichrichters geschaltet, Von der
Sendeseite wird zu Beging jeder Umdrehung cin
kurzer Tmpuls gegeben. Dieser Impuls kommt
durch die schwarze Halteschiene des Bildes auf
der Sendebildwalze zustande. Der tibrige Teil
der Walze ist vor dem cigentlichen Bild gleich-
milig weil, IMe kurzen Impulse bringen das
einseitig  hiingend cingestellte Relais
spreclien und schalten damit den Ortstromkreis fiir
die Kupplung ein.  Sobald die Kupplung an-

gezogen hat, iberbriickt sic selbsttitig das Relais,

zum  An-

das in glcichmiligem Rlythmus weitcrarbeitet.
Die Bildwalze wird vorher nach ciner bestimmten
Marke so eingestellt, dall der Lichtpunkt sich
dal

hinter der Ilalteschiene befindet,

80

direkt

7 2
e -

=i ]
t 4 7 7 .
/A 2 3 4 i
Lichispalf mit Fodenschalfen.
Abb, 7. Lichtsteuerung,

also die Bildanfinge auf Sende- und Empfangs-
scite Nach der Mitnahme der
Empfangsbildwalze wird statt des Relais der I'aden

libereinstimmen,

in den Gleichrichterkreis geschaltet und die Bild-
tibertragung kann vor sich gehen.

Die Synchronisierung.

Dic Svnchronisierung erfolgt durch die von der
Scndescite  gegebene  Synchronisierungsfrequeng
von 1000 Ilertz nach der Mcethode la
\Wie schon beschrieben, wird sic durcl eince Sieb-
kette aus dem Irequenzgemisch im Anodenkreis

Cour,

des Gleichrichterrohres auf der Impfanpsseite
herausgesiebt und durch einen Verstirker weiter
verstarkt,

Hinter cinem vierstufigen Versticker wird eine
Leistung von 4 bis 3 Watt erzielt, dic zur Syn-
chronisicruny des Empfangsmotors mit 30 Watt

Die Beeinflussung erfolgt
der Motorachse befindlichen
Wechselstrom-Generator, Wicklung
Synchronisicrungsfrequenz zugefiihrt wird, Wenn
bei

Frequenz

Lcistung  ausreicht,

durch einen auf

dessen die
bestimmten Drehzahl
ibereinstimmt mit der zugefiihrten,
dann tritt zwischen den Maschinen ein Gleich-
laufeffekt auf, im Gleichlauf

einer die erzeugte

der die Maschinen

2
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‘Synchronisierungsverstarker mit 4
Réhren  untergebracht.  Zum
Schlufi folgt der Bildempfinger,
der in Abb. 10 in einer anderen
Ansicht dargestellt ist. In Ab-
bildung 10 bedeutet:

1. Antriebsmotor,

2. Stroboskopische Scheibe,

3. Beleuchtung,

4. FFadengalvanometer,

Sachr
Verst
g ¢

(===

Abb. 8, Schema des Empfangsgerites,

hilt. Die Feststellung des Synchronismus erfolgt
nach der stroboskopischen Methode. Auf der
Motorachse des Empfangsmotors ist eine durch-
sichtige Scheibe mit schwarzen Strichen ange-
bracht, deren Zahl mit der Zahl der Unterbrecher-
segmente aul der Sendeseite iibereinstimmt. Die
Scheibe befindet sich in einem lichtdichten Ge-
hiduse mit einem Fenster am Umfang und wird
von hinten durch eine Glimmlampe beleuchtet.
Die Glimmlampe wird vom Synchronisierungs-
verstirker gespeist. Das Bild der Scheibe er-
scheint stehend, wenn die Tourenzahlen wvon
Sende- und Empfangsmotor (ibereinstimmen.

Gesamtdarstellung des Empfangsgerats.

Die nichsten Abbildungen sollen eine Vor-
stellung von dem gesamtcn Empfangsgerit geben.
Abb. 8 zeigt die Anord-
nung im. Schema. Die
notwendigen Bezeichnun-
gen sind eingeschrieben.
Abb. 9 zeigt eine Pho-
tographie der gesamten
Anordnung. Man
kennt den Lorenz-Neutro-
Empfinger mit Ein-Kopf-
Bedienung. Danebenfolgt
die Siebkette zur Aus-
siebung der Synchroni-
sierungsirequenz. Vorn ist
der Gleichrichter aufge-
baut, mit Instrument zum
Ablesen des Galvano-
meterstromes. In dem
groBen Gehduse ist der

er-

5. Kupplungsrelais,

6. Shunt zum Faden,

7. Tourenzihler,

8. Spalt mit Einstelleinrichtung,
¢. Bildwalzengehiuse,

10, Kassette,
11. AnlaB-Regulier-Widerstand fiir Antriebsmotor,
12. Bedienungsschalter.

Ubertragungen Berlin— Breslau,

Mit der beschriebenen Apparatur, die als syste-

matische Weiterentwicklung des Kornschen Bild-

telegraphen nach dem vom PreuB. Ministerium
des Innern, Herrn Oberreg. Rat Paetsch und
Herrn Pol. Hauptm. Dr. Ristow, dem Leiter der
Versuchsstelle der Polizeischule fiir Technile und
Verkeht, vorgeschlagenen Gesichtspunkten im
Laboratorium der C. Lorenz A.-G. entwickelt
wurde, wurden im Juni vorigen Jahres die ersten
Ubertragungsversuche auf einige Kilometer Entfer-
nung mit 70 Watt-Sender ausgefiihrt. Anfang dieses
Jahres folgten Versuche zwischen Berlin und der

Abb. 10. Bildemﬁfﬁuger.
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Empfangsstelle Zossen der C.Lorenz A.-G. (30 km).
Fiir diese Versuche wurde ein fremdgesteuerter
300 Watt-Sender benutzt. Nach Abschlull dieser
Versuche konnte die Entfernung Berlin— Breslau
von 300 km in Angriff genommen werden. Die
Leistung des drahtlosen Senders wurde durch
Parallelschalten einer weiteren Réhre erhiht, so
dal etwa 600 Watt zur Verfigung standen. Diese

5
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Leistung erwies sich als ausreichend. Der Sender
wurde zunachst mehrere Tage mit schwarz-weif
getastet und in Breslau mit Empfinger und Gleich-
richter beobachtet. Bei schwarz wurde ein Aus-
schlag von 4 bis 5 mA erzielt, bei weib 18 bis20 mA.
Mit diesen Werten lieBen sich Ubertragungen
einwandfrei durchfiihren. Bei der benutzten
Wellenlange von 1050 m machten sich Schwund-
erscheinungen nicht in stérender Weise bemerkbar.
Die Ubertragungen wurden mehrere Tage nach-
einander durchgefiihrt. Es wurden reine schwarz-
weil und auch geténte Bilder iibertragen. Einige
Proben sind in den Abb. 11 und 12 wiedergegeben,
Abb. 12 stellt einen Steckbrief der Polizei dar:
- Photographie, Fingerabdruck und kurze Beschrei-

bung des Titers enthaltend. Fiir die Ubertragung
einer Photographie oder iiberhaupt eines geténten
Bildes sind einige grundsitzliche Bemerkungen

-

Abb. 13.
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erforderlich.  Bei genauer Betrachtung erkennt gleichen Welle wie die Bildzeichen. Die Methode

man die Rasterung des Bildes, Der Raster [ést
das getonte Bild auf in ein reines Schwarz-Weil-
Bild, Diesc Malinahme ist bei drahtloser [lber-
tragung notwendig, um unabhingig von Ampli-
tudenschwankungen zu bleiben. IYe Rasterung
wird auf photographischem Wege aufgebracht, Es

genilgt die Anwendung eines Linienrasters. Im

Prinzip ist auch die Ubertragung von geténten
Bildern ohne Raster moglich, Die Abb. 13, 14
und 15 zcigen einige I'roben. Iis handelt sich

hier um Kurzschlufitibertragungen im Laboratorium.
Der rechteckige 5Schlitz auf der Emplangsseite
wird in dissem Fall ersctzt durch einen dreieck-
{ormigen Schlitz, der verschieden hohe Strom-
Amplituden  in
umsctzt.

gleichwertige Lichtintensititen

Weitere Entwicklungsarbeiten am System
Lorenz-Korn.

Das

kurzer Zeit in diec Praxis eingeltthrt sein,

wird in
Mag-

gebende Gresichtspunkte waren in der Hauptsache:

beschricbene  Bildfunksystem

Einfachheit der angewandten Mittel und, damit
zusammenhidngend, Finfachheit in der Bedienung.
Diesc Prinzipien sind cinmal gewahrt durch An-
Licht-
steucrung und durch Cbertragung der Synchroni-

wendung  des  Baitengalvanomcters  zur

sicrungsfrequenz  von  der Sendeseite auf der

—_ .

hat den Vorteil, dafi auf die Konstanz irgend-
welcher értlicher Frequenzgeber keine Riicksicht
genommen zu werden braucht. Es wird also der
zu diesem Zweck nicht gerade geringe Aufwand
gespart; Vergleichen der ver
schiedenen I'requenzgeber fallt fort.

Die verwandte Synchronisierungsmethode hat
den Nachteil, dall etwa 10 bis 15 vH der Moter-
leistung durch Verstirkung erzcugt werden miissen,
UUm die hohe Verstirkung zu vermeiden, ist eine

Einstellen und

vollkommen neue Svnchronisicrungsmethode aus
gearbeitet worden. ks werden dic Amplituden-
schwankungen bei Uberlagerung zweier Wechsel:
bei  verschiedenea
Phasenabweichungen ausgenutzt. Dic getroffene
Anordnung ist in Abb. 16 dargestellt.  Auf der
Motorachse ist ein Unterbrecher & angebracht,
durch den bei Drehung des Motors eine Frequenz
ThHese Frequenz wird eines

strome  gleicher Trequenz

erzeugt werden kann.
Wicklung #, eines Transformators T mit 3 Wick
lungen zugefiihrt. Die Reihenschaltung von €
und R dient zur Funkenldschung. Der zweiten
Wicklung F, desTransformators wird cine Frequenz
sugefiihrt, die vom Bildsender iibertragen, oder, §
wic dargestellt, cinem drtlichen Irequenzgeber
In der 3. Wicklung des
dic entstehenden

entnommen  scin kann.
‘T'ransformators
Amplitudenschwankungen ausgenutzt werden, Die
Motorfrequenz kann durch Feld:
beeinflussung soeingestelltwerden,
dall beide Frequenzen gleich sind,
dall Aumplituden-
schwankungen zustande
kommen. In Abb. 17 sind dic Er
scheinungen dargestellt, die auf

kénnen dann

also  keine

mehr

treten, wenn  geringe Frequenz
inderungen durch lkleine Motor
schwankuugen erfolgen. IThie ber

den Wechselstrime,  die  auf

Abb. 16, Dic neuc Synchronisicrungsmethode,

A

gleiche Amplitude cingestellt sein
sollen, sind zundchst dargestellt
mit einer ’hasenverschiebung von ;
@ 0°  Die punktiert gezeichnete
Kurve stellt dic Summenkurve !
dar, dic am CGitter der Rohren
R, R, wirkt. Die weiteren Bilder

Lsl

IR
A TR /

Abb. 17. Wirkung der Gleiehlavfreglung.

Some

der Abb, 17 zcigen den Ver
lauf der Summenkurve, wenn die

&

beiden Wechselstrome  Phasen
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abweichungen von 0 bis 180° durchlaufen. Von
180 bis 360° kommt das Spiegelbild zustande. Diese
Amplitudenschwankung der Summenkurve bei auf-
tretenden geringen Phasenabweichungen wird zur
Regulierung ausgenutzt. Wenn die Gittervor-
spannung der beiden Réhren, die im Gegentakt
arbeiten, so weit negativ gemacht ist, dall Gleich-
richtung eintritt, dann fiihrt der Anodenkreis einen
Gleichstrom, dessen Amplitude im Rhythmus der
auftretenden Phasenabweichungen schwankt und
der in einer Wirbelstrombremse WB eine Brems-
wirlcung des Motors hervorruft. Die von 0 bis 360°

Abb, 19. Reguliereinrichtung.

durchlaufene Kurve ist in Abb. 18 nochmals dar-
gestellt. In der Kurve sind 2 Bereiche besonders
hervorgehoben, der Bereich von 45° bis 135° und
von 225° bis 315° Ein stabiler Zustand des Motors
ist nur in dem Bereich von 225° bis 315° moglich,
denn nur in diesem Fall entspricht einem Steigen
der Tourenzahl eine Erhéhung der Bremswirkung
und einer geringeren Tourenzahl ein Nachlassen
der Bremse. Im Bereich von 45° bis 135° tritt die
umgekehrte Wirkung ein; bei Beschleunigung
eine Verminderung der Bremswirkung. Ein stabiler

Zustand ist also in diesem Bereich nicht erzielbar.
Die Einstellung des Motors erfolgt auf eine Winkel-
abweichung der Wechselstréme von etwa 270°.
Reguliert werden dann Tourendnderungen, die
Phasenédnderungen von etwa 90 entsprechen. Die
Genauigkeit der Regulierung hidngt ab von der
gewihlten Frequenz.

Die Feststellung des Gleichlaufes zwischen Motor
und Stimmgabel oder Frequenz von der Sende-
seite erfolgt mit stroboskopischer Scheibe, die
von der Beeinflussungsfrequenz beleuchtet wird.

Eine konstruktive Ausfilhrungsform einer Re-
guliereinrichtung ist in Abb. 19 dargestellt. Ein
50 Watt-Motor ist mit der Wirbelstrombremse
und stroboskopischer Scheibe zu einem Aggregat
zusammengefaBt. Der Motor enthilt zur Er-
zeugung der Hilfsfrequenz einen kleinen Generator
im gleichen Gehiduse. Die Bremse ist in Abb. 20

Abb. 20. Schnitt durch die Wirbelstrombremse,

im Schnitt dargestellt. Die Magnete sind klauen-
formig ausgebildet und greifen iibereinander.
Zwischen den Klauen rotiert die zylinderformige
Kupferscheibe, Die Bremse ist so bemessen, dafi
etwa 0,3 bis 0,5 Watt zur Beeinflussung des 50 Watt-
Motors ausreichen. Gegeniiber der bisher ver-
wandten Methode beim Bildfunksystem mit
10 bis 15 vH Regulierleistung ist also eine wesent-
liche Ersparnis an Verstirkungsmitteln erzielt,
da nur noch 0,7 bis 1 vH aufzuwenden sind.
(Eingegangen am 17. Juli 1928.)

Eine neue Tonbildfilm-Gesellschaft!).

Das Griindungskapital der neuen Tonfilm- und Ton-
bildfilm-Gesellschaft, deren Stammfirmen die AEG und
Siemens & Halske sind, unter Beteiligung der Polyphon-
werke A.-G., betragt 3 Millionen Reichsmark. Zweck
der Gesellschaft ist die Aufnahme von Tonfilmen, Bild-
filmen, Tonbildfilmen, Verkauf der erforderlichen Apparate
sowie geschaftliche Verwertung der Bild- und Schalltrager.
AEG und Siemens & Halske stellen der neuen Gesellschaft

) Vgl. hierzu auch die Notiz auf S. 371, Heft g dieses
Bandes.

kostenlos die von ihnen entwickelten eigenen Verfahren,
zahlreiche in- und auslindische Patente sowie die Unter-
stiitzung ihrer Forschungslaboratorien zur Verfigung, Dem
neuen Unternehmen kommen somit die grofien Erfahrungen
der beiden Grofifirmen im Bau von Mikrophonen, Laut-
sprechern und Rundfunkapparaten, d. h. aul dem Gesamt-
gebiete der Wiedergabe von Musik und Ton, zugleich
mit den reichen technischen Erfahrungen auf dem Gebiete
des Apparatebaues und der Réhrenfabrikation zugute.
Die Polyphonwerke A-G. stellen der neuen Gesellschaft
ihre Erfahrungen auf dem Gebiete der Musikaufnahme
sowie weitgehende Verbindungen zu Kiinstlern zur Ver-
fiigung.



