Ddmpfungs-MeBeinrichtung Rel msl 392

3. Dampfungs- und D1 bis 100 kHz

Pegel- n
MeBeinrichtungen Mitsprechzusatz Rel msl 40a
500 bis 6000 Hz

Verwendungszweck. Die Mefleinrichtung dient zum Messen hoher Ddmpfungen von Uber-
tragungssystemen jeder Art, besonders zum Bestimmen hoher Uber- und Gegentibersprechdimpfungen.
In Verbindung mir dem Mitsprechzusatz Rel msl 4ca kiénnen auch Mit- und Gegenmitsprechddmpfung
von Leitungsvierern im Frcqucnzbere;ch von 500 bis 6000 Hz bestimmt werden. AuBer den Messungen
nach dem Vergleichsverfahren kann mit dem Gerit das Ubertragungsmafi g — b -i- j a von Pupinkabeln
und homogenen Leitungen durch Messen von Betrag b und Phase a nach dem Kompcnsat:onsverfahren
bestimmt werden.
Ubersprechen (ohne Zusatzgerit):

Frequenzbereich. . . . . . . . . . . . . . .. ... .. .. 01 bis tookHz
Mefbereich bis 1 kHz. . . . . . . . . . . . . . ... .. ... obis1igN
bistogkHz . . . . . . . .. . . ... ... .. .. obisigN
Eichleitung . . . e - . . . ... ... bis2z1N
Eigendimpfung bei 1 kHz und Z == 150 Q.. =21 N

Mit- und Ubersprechen (mit Zusatzgerat)
Frequenzbereich. . . AN s v v 4 v 4w -+« v . . . 500 bis 6oco Hz
MefBibereich fur Mltsprcchen e e e e . ... ... ... ... .0bis 1IN
MeBbereich fiir Ubersprechen . . . . . .. .... obisN
MeBunsicherheit innerhalb der angegebenen MeBberemhe e e e e e e s im0 I N

Arbeitsweise. Die Messung erfolgt durch Lautstirkevergleich mit Hilfe eines Horers eder durch
Ausschlagsvergleich an cinem Anzeigegeriit. Bei hochohmigem Empfinger eritbrigt sich die Beriicksich-
tigung des Leitungswellenwiderstands., Ist der Empfinger niederohmig (etwa 1000/!2), so kann er
durch einen eingebauten ¥bertrager hochohmig gemacht werden, oder es ist der verdeckt angeordnete
Z-Schalter zu betitigen. Stoérende Leitung und Eichleitung liegen beim Nebensprechen iiber einen
symmetrischen Ubertrager U, an der Stromquelle. Die Dimpfung der Eichleitung ist wahlweise um-
schaltbar auf ,,Unverzerrt 6/16 N u. 3/13 N* und ,,Verzerrt 6/16 N“. In Stellung ,,Verzerrt 6/16 N
wird die Messung mit Frequenzgemischen erleichtert. Die Eichleitung gibt die richtige Dimpfung
an, wenn die stérende Leitung 2am Ende und die gestérte Leitung am Anfang und Ende mit dem Kenn-
widerstand abgeschlossen sind.

Der Mitsprechzusatz enthilt einen Walzenschalter it den Mefistellungen by, by, by (bzw. bg;, bg.,
bg,). Innerhalb des Geriits wird mit symmetrischen Drosseln ein Viererkreis gebildet, wodurch sich
der Viererabschluf} am Sendeort ertibrigt. Die erforderlichen Stamm- und Viererwiderstinde konnen
auflen aufgesteckt werden. — Nihere Angaben Rel beschr 790.

Gegenstand | Bezeichnung Abmessungen . etwa Listen- Preis
i mm i kg Mr.

Déampfungs- MeBemrlchtung

(0,1 bis 100 kHz) . . . . Rel msl 39a 510 =360~ 270 18 106 878
Zubehdr:

1 Summeranschiufileitung . . Rel msl 30 Tz18 3000x15 & — 107 573
i Empfangeranschlumellung Rel msl 39Tz 17 1000% 15 & - 107 574
2 Melileitungen . . Rel msl39 Tz 21 300015 — 107 575
1 MeB3hGrer . . .o . Ruf tph 3a — 0,2 106 715
1 M\lsurachzusatz‘) o Rel ms! 40a 510x190x 270 14 106 B79
2 Steckverbindungen!) . . Rel msl 40 Tz 4 80x15 & —_ 107 576

je 2 Aufsteckwderstandel)
1600 (2800 £2/400 2
{400 £ nur einery. . . . . Rel msi 397210 — — 105 449/51
1 Wechselslromqueile!)
. B. Schwebuugssummer

(bis 100 kHz} . . . Rel sum 34c¢ 510%510% 270 35 5. S, 24
oder Schnarrsummer. Rel sum 12¢ 186 130 < 165 2 105 009
1 Uberlaqerungbempiangorl}

(4 bis 180 kHz). . Rel msv 52a 510% 270 270 25 105 396
1 H#rverstidrkery . . Rel verst 179a 200 190190 7 107 454
bzw.1 R\chtspannungszelger’)

(bis 20 kHz} . . Rel msv B6a 510 x 270 = 270 21 5. 5,138
1 Gerhuqchspannuﬂgsmesser‘) Rel mse 42¢ 510 % 350 270 20 105 264
1 14stufiger HochpaBy . . . Rel itg 187g je 510x350x270 |32u.24| 105 246
1 14 stutiger Tiefoa® . . Rel Itg 1874 je B10x350 =270 |45 u. 28 105 2256
1 ViererabschluBy., . . . . Rel mswd 11 b 185 x 130 = 165 2 5. 5. 206
1 MefSubertrager)

0,2 bis 1COKHZY . . . . Rei tr 26b 1861130 - 163 4,5 105 580

1) Nach Bedarf.
9) Zusitzliches Zubeh&r bei Ubersprechdimpfungsmessungen bis 19 N bei Frequenzen bis 1 kHz.
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Listen-Nr. 106 879 und 106 878 mit Listen-Nr, 107 573/76 und 105449/51
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3. Dampfungs- und Kompensations-

Pegel- Dampfungs-MeBeinrichtung |  Relmsi2a
MeBeinrichtungen 100 bis §00C0 Hz |

Verwendungszweck. Das Gerit dient zum Messen der Leitungsdampfung von Fernsprech-
kreisen in Pupinkabeln und homogenen Leitungen sowie zwum Bestimmen des Phasenverlaufs, aus dem
Laufzeit und Grenzirequenz rechnerisch ermirttelt werden konnen. Mit beschrinkter Genauigkeit
lassen sich Scheinwiderstandsmessungen an Vierpolen durchftibren. Das Geriit kann unter Verwendung
von zwei Zusatzgeriten Relmse 79a auch fiir Streckendimpfungsmessungen bei gleichem Frequenz-
bereich benutzt werden. Das Zusatzgerit allein 148t sich ganz allgemein zum Einstellen bestimmter
Sendespannungen im Bereich von ©,3 bis 50V verwenden. Die Vergleichsddmpfung der MeBeinrich-
tung ist abschaltbar und kann fiir sich als veréinderbare Eichleitung (H-Schaltung, Z = 600{2) dienen.

Kompensations-Didmpfungs-Mefleinrichtung:

Frequenzbereich. . . . . . . . . . . ... .. ... ... I0O bis 50000 Hz
DampfungsmeBbereich . . . . . . . . . . ..o 00 0 bis 11,1 N
regelbar in Stufen von. . . . . . . . .- o oo oo e . 000 N
MeBunsicherheit: bis 15000Hz. . . . . . . . . . oL + g,02 N

bis socooHz., . . . . . . oo o e -- 0,05 N

Zusatzgerit:

Frequenzbereich. . . . . . . . . .. . . ... ... ... 100 bis sococ Hz
Spannungsregel- und Meflbereich . . . . . . . ..o 00 O3 bis 50V
einstellbar in 6 Stufen . . . . . . . . . . Ablesung x1; 25 53 105 20; 50
Einstellunsicherheit C e etwa o4- 2%,

Eingangsscheinwiderstand . . . . . . . . . . . . . .. . . . . ctwa 10000 [2

Arbeitsweise. Diec Messung beruht auf einem Kompensationsverfahren, bei dem die Spannung
am Ende des zu untersuchenden Vierpols durch die mit einer Eichleitung geddmpfte Eingangs-
spannung kompensiert wird. Eine stetiz verinderbare Wechselstromquelle arbeitet gleichzeitig
iiber die verinderbare Eichleitung und den zu messenden Vierpol. Die gleichpoligen Enden von
Eichleitung und Vierpol sind uber die Kompensationswicklungen n; und n, des Ubertragers miteinander
verbunden, Sind die Spannungen am Ausgang von Vierpol und Eichleitung nach Betrag und Phase
gleich, so flieflen keine Ausgleichstréme im Ubertrager, und der Ton im MeBhdrer verschwindet. Die
Kompensartion der Betriige erfolgt durch Andern der Eichleitung. Die Schleifenddmpfung des Vierpols
148t sich dabei unmittelbar in Neper ablesen. Da eine stete Drehung der Phase mit einfachen Mitteln
nicht moglich ist, kann die Kompensation nur bei solchen Frequenzen erfolgen, bei denen die Ausgangs-
spannung von Vierpol und Eichleitung gleichphasig ist. Durch Umpolen der Eichleitung mirtels Kipp-
schalter lassen sich auch die Frequenzen bei Gegenphase nutzbar machen.

Die Streckendimpfungsmessung erfolgt durch Vergleich der Ausgangsspannutigen an dem zu messenden
Vierpol und an der Eichleitung, wobei die Spannungen von zwei Summern mit angeschaltetem Zusatz-

gerat Rel mse 70a geliefert werden. — Nihere Angaben Rel beschr 78c.
Gegenstand Bezeichnung Abmessungen etwa Listen- Preis
mm kg Nr.

Kompensations-Dampiungs-
MeBeinrichiung
(100 bis BOOOC HZ) . . - . . ‘ Ral msl 26a 510x 350 x 270 20 108 835
Zubehdr:
1 MeBh&rer . . . . . . . Ruf tph 3a — 0,2 105 716
1 Kurbelwiderstandy . . . . | 100000 2 380 x 290 280 12,4 Ms 14 786
1 Prazisions-Glimmer- ! ‘

kondensatori}. . . . . 1 ufF 178 x211%185 53 Ms 14 285
Verschiedene induktions- { Ms 14 166

narmalel . . . . . . 0,1 mH bis 1 H — — bis Ms 14 173
1 Schwebungssummer!'}®) mit

Zubehtr . . . .. . Re! sum 34¢ n10x510% 270 35 5. 5. 24
1 14stufiger TiefpaBl)®

{2 Kastern) . . . . . . . Rel Itg 187a je 510x350x270 |45 u. 28 105 2256
1 TiefpaBh® . . . . o Rel msl 17¢ 510X 190X 270 19 108 270
1 Frequenz-MeBbrlcke?t) . . Rel msbr 18a 510x 350 % 270 30 105 147
2 Zusatzgerdtel) zur Kampen-

sations-DAmpfungs-MeBein-

richtung . . . . . . . . Rel mso 73a 245 % 205 < 250 e 6 106 837
1 Richispannungszeiger!) mii

Zubehor . . . . . . .. Rel msv S6a 510 % 270270 21 5. 5.138
1 Uberlagerungsempfédnger

(4 bis 150 kiHz) 1) s Rel msv £2a 510 x 270G 270 0 105 3956
1} Nach Bedarf. ?) Bei Streckenddmpiungsmessungen 2 Gerate.
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Listen-Nr. 106 835

57
Aug chigifen-Messung Schieifen-Messung
) T 7
L L
£in Strecken-Messung Strecken -Messung
i ) Eichigitung Eichleitung

A _._,]J R 4
< Absontun -
o i HiErStaNG

Leitungs-
Anfang

Uy i ‘
o ‘ Miamfrer
N &4 71,
574 | & | Empranger
ik 011 | /, s
T dl |
| L"“_ ’)!-/ /‘ |
Erde [/1 ?ﬁ" a8
| o | p. sl 4
o—p onich IE ! Wirkliche Leifung

I | Schieifen-Messung -~%
Efchieltung



6. Leitungs- GroBe

MeBeinrichtungen | Verdnderbare Nachbildung Rel msl 46a
bis 10000 Hz

Verwendungszweck. Die Grofle veriinderbare Nachbildung dient als Hilfsnetzwerk hauptsich-
lich zum Bestimmen der Fehlerdimpfung bzw. der Nachbildfihigkeit von Fernsprechleitungen sowie
zum Einstellen der gunstigsten Nachbildung mit der Fehlerdimpfungs-Mefieinrichtung Rel msv 30
(8. 172) oder der Abgleich-Mefleinrichtung Relltg 158 (S, 176). Allgemein kann das Gerit da ver-
wendet werden, wo Leitungsgebilde irgendwelcher Art durch ein Netzwerk ersetzt oder nachgebildet
werden sollen. Es eignet sich ferner auch als komplexer Leitungsabschlu3 bei Scheinwiderstands-
messungen an kitrzeren Kabelstrecken.

Frequenzbereich

Gerit verwendbar bis . . . . . . . . . . .. . .. .. ... .ctwa rcoooHz

Einstellbare Werte:
Kapazitat C,;. . . . . . . . . . . . .. .. ... ... ... obisi1iz1uF
02 - S e e e . ... ... ... ... ... 0bisiziuF
C - . . .. .. ... .. ... ... ... . ... obisiIizanF
Co . o . . ... ... ... ..., ... 0bis12,1nF
Induktivitge I, . . . . . . . . . . . ... ... ... ... .0bis2,1mH
Widerstinde R,; . . . . . . . . . . .. ... .. .. .. .. .0 bis 90082

T oe e e e e . 0 bis 190012
Betragsunsicherheit zwischen 15 und 25° C:

Kapazititen . P
Induktivitit .
Widerstinde . . . . . . . . . .. ... L=

Arbeitsweise. Zum Herstellen der verschiedensten Netzwerke von der einfachsten Reihen- bzw.
Parallelschaltung von Widerstand und Kapazitit bis zur erweiterten Hoyt-Nachbildung sind vier Kon-
densatorensiitze C,;, Cys, C; und C,, zwel Widerstandssitze Ry, und R, und ein Spulensatz L, ein-
gebaut. Die einzelnen Werte werden durch Stufenschalter nach Bedarf eingeschaltet, Die Werte der ein-
gebauten Schaltelemente sind so gewihlt, daff man alle praktisch vorkommenden Kabel und Frei-
leitungen nachbilden kann. Zur Feinreglung kénnen an die entsprechenden Klemmen Drehkonden-
satoren und Feinregelwiderstinde angeschlossen werden.

Zum Bestimmen der Fehlerdimpfung von Fernsprechleitungen verbindet man das Gerédt mit den Nach-
bildungsklemmen der Fehlerdimpfungs-MefBeinrichtung. Je nach Art der nachzubildenden Leitung
wird die Form der Nachbildung gewihlt. Durch systematisches Andern der einzelnen Elemente bei fort-
schreitendem Erhohen der Verstirkung in der Fehlerdimpfungs-MeBeinrichtung bis zur Pfeifgrenze

wird die giinstigste Nachbildung eingestellt. Die ablesbare Fehierdimpfung stellt dann ein Maf fir
die Nachbildfzhigkeit der Leitung dar,

Néhere Angaben Rel beschr 1016.

Gegenstand * Berelchnung Abmessungen etwa Listen- Preis

mm kg Nr,

Grofle verdnderbare Nach-

bildung (bis 10000 Hz). . . Rel mslt 46 a 510380 270 26 107 678
Zubehdr:
1 Fehlerddampfungs-MeB-
einrichtung!) mit Zubeh&r . Rel msv 30¢ 5103601270 25 5. 5.172
ader
1 Abgleich-MeBeinrichtung) . Rel Itg 158 a 265190270 4 106 225

mit4Verbindungsleitungen?) -
aufsteckbare Drehkonden-

satoren 50 bis 15800 pF Yy . . Rel msk 9a 58 B8 75 0.3 105 626

N

1} Nach Bedarf. 2) Mit je 1 Stdpsel Vstp54a und 2 Banancnsteckern Rel stp 16a,
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Listen-Nr. 107 578
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6. Leitungs- Veridnderbare

o ; Rel msl 25a
MeBeinrichtungen | Spulenfeldergdnzung

Verwendungszweck. Die Spulenfelderginzung dient bei Messungen an Fernsprechkabeln dazu,
fiir alle vorkemmenden Arten der Pupinisierung und alle Spulenfeldlingen die Kabelanlauflingen auf
jeden beliebigen Wert, z. B. auf ein halbes Spulenfeld (s/2) zu erginzen. Als Spulenfeld wird hierbei
die zwischen zwei Spulen eines Pupinkabels liegende Leitungslinge von s km verstanden, Auflerdem
kionnen die Spulen und Kondensatoren der Spulenfelderginzung als gecichte Selbstinduktions- und
Kapazititsnormale verwendet werden.

Regelbereich der Induktivitdz. . . . . . . . . . . .. .. . .. ... obis3rzmH
einstellbar in Stufen von . . . . . . . . . . . ... ... ... .. 01mH
Abweichungen vom Sollwert:

fur o,1 bis 0,5 mH Su-LIN
s 0,5 ar L0 s e e e e e e e e 4%,
F X « T o T . RS
v B0 4y 2I,0 4y - . e e e e e e e e e e e e e 2%
b 2ZL,0 4 B0 5 . . e e e e e e e e e e e . 1,5%
o OL,0 5y 3IL,0 55 - e e e e e e e e e e e e e e 1%,
Regelbereich der Kapazitat. . . . . . . . . . . 0,1 bis gonF
stetig einstellbar in Skalenteilung von . . . . . . . . . . . . .. ... o0znF
Abweichung vom Sellwert . . . . . . . . . . . . . .. ..o E1Y,
Belastbarkeit:
der Selbstinduktionsspulen . . . . . . . . . . . ... ... ... bis3omA
der Kondensatoren . . . . + . « « « +« « « « v « = « . « . . . . bis 500V =

Arbeitsweise. Die Spulenfelderginzung ist als symmetrische Drosselkette aufgebaut, so da sie
ganz beliebig zwischen Kabel und Mefigerit geschaltet werden kann, Die Induktivititen sind nach dem
Gewichtssystem (1; 2; 2; 5 usw.) gestaffelt. Durch diese Abstufung lassen sich simtliche Induktivitéts-
werte von 0,1 bis 311 mH in Stufen von 0,1 mH einstellen. Auch die Kapazititswerte von ¢,I bis go nF
sind dhnlich gestaffel:. Die Abweichungen von den Sollwerten sind so klein gehalten, daf3 sie unter
den Toleranzen der Pupinspulen liegen. (Fir sehr genaue Messungen sind die zusdtzlichen Schalt-
kapazititen der Leitung und der einzelnen Spulen sowie die ohmschen Widerstinde im Deckelschalt-
bild jedes Gerits angegeben; ein Beispiel zeigt nebenstehende Aufstellung.)

Nihere Angaben Rel beschr 8o1.

Gegensiand Bezeichnung Abmessungen | etwa Listen- Prels
mm kg Nr.
Veranderbare Spulenfeld- ‘
erganzung . . . . . . . . Rel msi 25 a 510x 350 x 270 | 20 106 841
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o 4131 mlf o
L/l
800 100F|-120F  aak 0 800F|0- 100F-~ 120F
o . 0
Leitung Spulen
100 mH | 100 mH J 50 mH [ 20 mH 20 mH 10mH | 50mH
c 0,22 nF 0145 nF | 0,145 nF | 0,135 nF | 0120 nF | 0,110 nF | 0,075 nF | 0,075 nF
R 071 2 53702 | 572 | 2100 1060 | 1060 | oo | o e
Spulen
2,0 mH 2,0 mH 1,0 mH 05 mH 0.2 mH 0,2 mH 04 mH
c 0,070 nF 0,070 nf 0,070 nF 0,070 nF 0,060 nF 0,065 nF 0,055 nF
R 0,24 2 0,24 £ 013 0 010 2 0,08 2 0,08 0,06 2

181



