ereits im Jahre 1913 begann die C. Lorenz Aktiengesellschaft mit
der Entwicklung des ersten Flugzeugsenders. Fir diesen Zweck wurde ein schon
vorhandener Sender mit rotierender Funkenstrecke zur Verwendung im Flugzeug
umgebaut. Bei dieser ersten Type war die Stromerzeugungsmaschine unter Ein-
schaltung eines Ubersetzungsgetriebes mit dem Flugzeugmotor gekuppelt. Die Er-
probung dieser Sender erfolgte gemeinsam mit der damaligen Militér-Fliegerabtei-
lung in Déberitz. Es konnte eine direkte Reichweite von 100 km gegen eine feste
Landstation als Bodenstation erzielt werden.

Zvu diesem Sender wurde ein Empféanger geschaffen, der es gestattete im Flugzeug
selbst zu empfangen. Wegen des aufderordentlich hohen Stérspiegels, der den aku-
stischen Empfang besonders bei Verwendung nur eines
Detektors, Verstdrker waren damals noch nicht eingefihrt,
unmoglich erscheinen lief3, entwickelte Lorenz eine objek-
tive Empfangsmethode mit Hilfe eines Saitengalvano-
meters, wobei das Abbild des Fadens auf einer beleuch-
teten Mattglasscheibe erschien. Die Behérden konnten sich
aber noch nicht zur Einflhrung dieses Systems entschlie-
3en. Zu Beginn des Krieges wurde die Weiterentwicklung
unterbrochen. Erst wdhrend des Krieges erfolgte der
Bau von Flugzeugsendern nach einer inzwischen ein-
gefihrten Einheitstype in erhéhtem Mafle, bis der Aus-
gang des Krieges zu einer weiteren Pause in der Entwick-
lung zwang.

Im Jahre 1925 forderte die inzwischen entstandene deutsche Zivillufffahrt den Bau
einer besonders fir ihre Zwecke geeigneten Flugzeugfunkanlage. Die C. Lorenz

A. Fhr. v. Massenbach




Aktiengesellschaft konstruierte darauf unter Zugrundelegung der vom Reichs-
verkehrsministerium aufgestellten Bedingungen eine Stationstype, die im nach-
folgenden, ebenso wie ihre Weiterentwicklung, kurz beschrieben werden soll. Diese
erste Nachkriegs-Flugzeugstation entstand, wie schon angedeutet, im Anfangsstadium
der deutschen Handelsluft-
fahrt und mufdite dement-
sprechend den Charakter
und die Ideen dieser Zeit
tragen. So manche organi-
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mit Nol-Handbetriot
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Schacht

satorische Aufgabe war noch
nicht restlos geldst und die
Frage, ob ein Funker oder
der Flugzeugfihrer die Sta-

e

Sender;
Fernabstimmung

o tion bedienen sollte, war
ebenso wie die endgiltige
Entscheidung fir Verwen-
dung von Telephonie oder
Telegraphie zum Nachrich-
tenaustausch offen geblie-
ben. Die von Lorenz zu dieser Zeit gebaute Funkanlage mit der Typenbezeich-
nung S.E.R.F.008 V25 sollte nun allen diesen Anforderungen gerecht werden
und war schon deshalb in ihrem ganzen Aufbau mannigfaltig. Infolge des Platz-
mangels in den an und fir sich kleinen FUhrer- und Passagierrdumen, wurde eine
Zweiteilung der Station in direkt bediente, nicht- oder fernbediente Teile vorge-
nommen. Zu den ersteren gehdrte der Empfénger, die Taste und eine Schalt-
anordnung, die die Umschaltung auf die verschiedenen Betriebsarten gestattete.
Zu letzteren war der Sender, eine elektrisch betriebene Antennenhaspel und alle
Ubrigen Schaltorgane zu rechnen. Der Empfdnger, ausgerustet mit 1 Hochfre-
quenz-, 1 Audionstufe und 2 Niederfrequenzstufen, wobei sémtliche Spannungen

Taste @

Abb. 1.
Schematische Darstellung der Flugzeugfunkanlage, 1925

Abb. 2.
Elekirisch betriebene Abb. 3. 100 Watt Langwellen- Abb. 4. 100 Watt Langwellen-
Antennenhaspel Flugzeugsender, 1925 Flugzeugsender,1925,gedffnet




Abb. 5. 100 Watt Flugzeugsender
mit elektrischer Antennenhaspel, eingebaut
im Gepdckraum einer »Junkers G 24¢, 1926

nung, genannt Zentralschalter, bei
entsprechenderSchaltstellung besorgt,
wobei die Tatigkeit der elektrischen
Haspel bei Abrollen durch eine rote,
bei Aufrollen durch eine weif3e Kon-
trollampe angezeigt wurde. Die Nach-
stimmung des bereits vorabgestimm-
ten Senderantennenkreises erfolgte
durch ein ebenfalls vom Bedienenden
bequem zu erreichendes Variometer,
das mit einem Hitzdrahtamperemeter
zur Messung des Antennenstromes
in einem gemeinsamen Gehduse

Abb.7. Propellergenerator Type F
mit Wirbelstrombremse

Uber Drosselanordnungen der durch einen
Holzpropeller angetriebenen Maschine ent-
nommen wurden, konnte in einfachster Weise
durch den Piloten oder den Bordfunker be-
dient werden. Das Abrollen und Einholen
einer 70 m langen Schleppantenne wurde
automatisch durch vorerwéhnte Schaltanord-

Abb. 6.
Flugzeug-Lang-
wellenempfénger
mit Taste,
Mikrophon und
Hérkappe, 1925

Abb. 8. Flugzeugempfanger mit Bedienungsanord-
nung, eingebaut in der Passagierkabine einer

sJunkers G 24¢, 1926




Abb. 9. Flugzeugfunkanlage, 1925,
in einer »Junkers G 24«

untergebracht, in den Antennenkreis ein-
geschaltet war. Rd&umlich getrennt von
den beschriebenen Geraten erfolgte die
Montage des Senders meist im Gepdck-
raum des Flugzeuges. Als Sender fand ein
Zwischenkreissender mit einer Antennen-
leistung von 100 Watt, eingerichtet fir
Telephonie sowie ténende und tonlose
Telegraphie, Verwendung. Die gewinschte
Welle wurde bereits vor dem Abflug im
Flughafen nach der Eichkurve eingestellt.
Der Sender hatte ebenso wie der Emp-
fanger einen Wellenbereich von 550 m bis
1350 m. Die fir den Betrieb des Sen-
ders erforderlichen Spannungen, und zwar
2000 Volt Anodenspannung fir das Sende-
rohr, 220 Volt Anodenspannung fir das
Verstarkerrohr — die Besprechung des Sen-
ders erfolgte Uber eine Eisendrossel im

Antennenkreis — und 24 Volt fir die Heizung der
Réhren, wurden dem bereits genannten Propellergene-
rator entnommen. Einige Schwierigkeiten verursachte
seinerzeit die Konstanthaltung der vom Generator gelie-
ferten Spannungen. Da der Antrieb der Stromerzeugungs-
maschine im freien Lufistrom durch einen Propeller er-
folgte, waren die Umdrehungszahl des Rotors von der
Luftdichte und Geschwindigkeit abhdangig und die Span-
nungen unkonstant. Die Lésung dieser Frage bestand in
der Verwendung einer Wirbelstrombremse, mit der die

Abb. 10.

Abb.11.
100 Watt Langwellen-
Flugzeug »Rohrbach-Roland« mit Propellergenerator, 1926 Flugzeugfunkanlage, 1928




Abb. 12. 100 Watt Flugzeugfunkanlage, eingebaut
in der Funkkabine einer »Junkers G 31¢, 1928

Abb. 14. Propellergenerator
an einer »Rohrbach-Roland«, 1928

Abb.13. 100 Wait Flugzeugfunkanlage, eingebaut in
der Passagierkabine einer »Rohrbach-Rolands, 1928




Spannungsschwankungen auf 0,1%0 herab-
gedrickt werden konnten. Das Gesamt-
gewicht der Anlage betrug etwa 100 kg,
ein Gewicht, das im Vergleich zu Stationen

Abb. 15. Flugzeug-Langwellenkleinstation
(1. Ausfihrung), 1929
gleicher Antennenleistung fUr andere Ver-
wendungszwecke als tragbar erschien.
Die Entwicklung der Verkehrsluftfahrt
machte schnelle Fortschritte. Schon das
Jahr 1927 brachte die Forderung nach
einer neuen Flugzeugfunkanlage, die
auch den nunmehr eingetretenen Ver-
hdltnissen entsprechen sollte. Die viel-
seitigen Erfahrungen brachten eine
wesentliche Erleichterung in der Fortent-
wicklung, so daf3 die C. Lorenz Aktien-
gesellschaft bereits im Frihjahr 1928 mit AbE. 16 Hugzeagitangwellenklathstation
einer neven Funkanlage auf den Markt (2. Ausfiihrung), 1930

treten konnte. In enger
Zusammenarbeit mitder
inzwischen geschaffenen
Zentralstelle fir Flug-
sicherung,derDeutschen
Luft Hansa A.G.und der
Deutschen Versuchsan-
stalt fur Lufffahrt wa-
ren alle wesentlichen
Punkte geprift und er-
forscht. Im Gegensatz
zur Erstkonstruktion wur-
de die neue Station,
dieType S.E.R.F.01V28,
zur Bedienung durch

nur einen Bordfunker

Abb. 17. Ansicht des Fihrerstandes eines Junkers-Flugzeuges mit
eingebauter Lorenz-Kleinfunkanlage gebaut. Wdhrend der



elektrische Aufbau des Senders und des
Empféngers in seinen Grundziigen erhalten
blieb, fielen alle Organe fort, die friher
der Fernbedienung galten. An Stelle der
schweren automatischen Haspel trat eine
solche fir Handantrieb, die Gewichte der
einzelnen Gerdte wurden wesentlich ver-
mindert und der neuen Einrichtung der Flug-
zeuge angepafdt. Eine weitere Neuerung
stellte der von der C. Lorenz Aktiengesell-
schaft entwickelte Propeller-
generator Type F. G.1 dar, der
nunmehr eine selbstregelnde
Luftschraube erhielt, die es bei

wechselnder Geschwindigkeit

Abb. 18.
10 Watt
Kurzwellen-

Flugzeugstation,
1928

des Flugzeuges erméglicht, verschiedenartiger Beschaffenheit der Luftstromverhdli-
nisse und Lufidichte gegeniber eine gleichbleibende Drehzahl einzuhalten. Die

Fligel dieses Regelpropellers stellen sich unter der Einwirkung zweier Schwung-

Abb.19. 5 Watt Kurzwellen-Sender-
Empfénger, 1929

Sie sind seit dieser Zeit im Flugbetrieb
zur vollen Zufriedenheit im Gebrauch.

Wahrend bis zum Jahre 1929 nur
groflere Flugzeuge mit Funkanlagen
ausgerustet werden konnten, mufite
kleinen Maschinen wegen
des Gewichtes und Platzmangels auf
die Mitnahme der allen Flugzeug-
fuhrern liebgewordenen Funkeinrich-
tung verzichten. Wenn auch das
Gewicht der im Jahre 1928 gelieferten

man bei

gewichte und einer Gegenfeder selbsttatig
so ein, daf dem entgegenkommenden Lufi-
strome jeweils nur so viel Energie entnom-
men wird, als zur Aufrechterhaltung der
gewinschten Drehzahl und des augenblick-
lichen Leistungsbedarfs erforderlich ist. Diese
Flugzeugfunkanlagen wurden besonders in
die gréfleren Flugzeugtypen der Deutschen
Luft Hansa A. G., vornehmlich »Rohrbach,
Roland« und »Junkers G 31«, eingebaut.

Abb. 20, Junkers-Flugzeug W 33 »Sverige« mit
Propellergenerator und Dipol-Antenne, 1929




Abb. 21, 100 Watt Flugzeugstation, eingebaut in

Junkers W 33 »Sverige«

Zwecke befdhigten zur schnellen
Entwicklung einer Kleinstation, die
die Erprobung solcher Anlagen
im Flugverkehr erméglichte. Diese
Stationstype (S.E.R.Fl. 129) brachte
Uberraschende Erfolge. Der Sender,
ein kristallgesteverter Zwischen-
kreissender, hatte nur die fir den
Flugfunkverkehr zugelassenen drei
Wellen, 870 m, 900 m und 930 m,

Anlage bis auf 48 kg heruntergesetzt
werden konnte, so mufite doch wegen
der Ausmafle auf den Einbau im
FOhrerraum verzichtet werden, ein
Umstand, der die Ersparung eines Man-
nes der Besatzung ermdglicht hdtte.
Dieser Nachteil konnte bereits im
Jahre 1929 durch den versuchsweisen
Bau einer Kleinstation beseitigt wer-
den, Die vielseitigen Erfahrungen der
C. Lorenz Aktiengesellschaft im Bau
von Kleingerdten fir alle erdenklichen

Abb. 23. 5 Watt Kurzwellenstation,
eingebaut in Junkers W 33 »Sverige«

Abb. 22. Gesamtansicht der Funkanlage,
Junkers W 33 »Sverige¢, 1929

und konnte nur fir tonlose Telegraphie verwendet
werden, Als Senderdhren dienten 4 Lautsprecher-
rohren R. E. 134, die zusammen eine Antennen-
kreisleistung von etwa 10 Watt ergaben. Die Um-
schaltung der Wellen sowie die Abstimmung des
Antennenkreises erfolgte durch je einen Bowden-
zug, so daf’ der Sender an einem sonst unbe-
nutzten Platz untergebracht werden konnte. Die
Spannung fir die Réhrenheizung wurde direkt
und die Anodenspannung fir den Sender iber
einen Umformer der ohnedies fiir Beleuchtungs-
zwecke mitgefihrien 12 Volt Bordbatterie ent-
nommen. Die fir den Empfénger erforderliche
Anodenspannung lieferte eine normale 100 Volt
Anodentrockenbatterie. Der Empfdnger, der mit




4 Sparrohren (1 Hochfrequenz-, 1 Audionstufe und 2 Niederfrequenzstufen) versehen
war, hatte einen variablen Wellenbereich von 850 bis 950 m. Er wurde ebenso wie die
Taste, das Antennenamperemeter, die Antennenhaspel und der Antennenschacht zur

Abb.24. 100 Watt Flugzeugfunkanlage im Abb. 25, 100 Watt Flugzeugfunkanlage im

Junkers-Grofdflugzeug »G 38¢, 1930 Junkers-Grof3flugzeug »G 38«
(Vorderansicht) (Seitenansicht)

direkten Bedienung durch einen Bordwartfunker im Fihrerraum eingebaut. Die bei
dieser Stationstype gleichzeitig als Bedienungsgerdt durchgebildete Taste erlaubte
die Umschaltung von Empfang auf Senden und die Auflerbetriebsetzung der Station
auf einfachste Art. Der Sender und alle Ubrigen zwar nicht weniger wichtigen, aber
doch unberihrt bleibenden
Teile der Anlage wurden so-
zusagen verstaut, denn dafur
findet sich im Flugzeug immer
noch ein Platz. Die gesamte
Station hatte nun im einge-
bauten Zustande ein Gewicht
von etwa 22 kg und ergab
Reichweiten von rund 400 km;
auflerdem waren nur zwei
Mann Besatzung erforderlich.

Die besonderen Vorteile

dieser kleinen Funkanlage Abb. 26. Junkers Ganzmetall-Grofiflugzeug »G 38«, 1930




lagen so klar und deutlich auf der Hand, daf3 die beteiligten Stellen unter dem
Vorsitz der Zentralstelle fir Flugsicherung noch im Jahre 1929 Uber den Bau

einer verbesserten und fir die Auflegung grofierer Serien geeigneten Kleinflug-

Abb. 27. Funkanlage des Flugschiffes Do X, 1930

zeugfunkanlage bera-
ten konnten. Im Frihjahr
1930 erfolgte bereits
die Lieferung der Type
S.E.R.FI.130, der heute
modernsten Flugzeug-
station. Wenn auch die
Verteilung der einzel-
nen Gerdate ziemlich
gleich blieb, wurde
doch der elektrische
Aufbau  grundlegend
gedndert, Der Sender
wurde als fremdgesteu-
erter Zwischenkreissen-

der mit eigenerregtem Steuerkreis ausgefihrt, verwendbar fir tonlose und to-
nende Telegraphie auf den Wellen 600 m, 870 m, 200 m und 930 m. Aufder einer
Leistungserhéhung bis zu 12 Watt in der Antenne durch Verwendung einer Roéhre

R.S.241 im Steuverkreis und zwei Rohren
R.S.241 in der Leistungsstufe konnte durch
Anwendung dieser Schaltung nicht nur
eine dufderste Oberwellenfreiheit, sondern
auch ein besonders konstanter und reiner
Ton erzielt werden. Letzteres ist bei der
im europdischen Luftverkehr viel ange-
wendeten Fremdpeilung von ausschlag-
gebender Bedeutung. Bei dem Empfanger
dieser Station wurde im Gegensatz zu
den bisherigen Gerdten auf die Verwen-
dung einer zweiten Niederfrequenzstufe
verzichtet und die dadurch verlorene Ver-
starkung durch Anwendung einer moder-
nen Schaltung mit 3 Schirmgitterréhren
(1 Hochfrequenz-, 1 Audion-, 1 Niederfre-
quenzstufe) ersetzt. Der Empfénger hat
einen Wellenbereich von 570 bis 630 m
und 840 bis 960 m, wovon der erstge-
nannte Bereich auf das erste Viertel, der

y

Abb. 28. Einbau der Funkkabine in das

Flugschiff Do X




zweitgenannte auf die Ubrigen drei Viertel des Skalenbereiches entfdllt. Die Um-
schaltung des Bereiches | auf Bereich Il erfolgt automatisch beim Uberdrehen des
ersten Viertels der Abstimmung durch Einschalten einer weiteren Kapazitét. Die Be-
dienung des Senders erfolgt wie bei der vorhergehenden Station durch zwei doppel-
seitige, auf Kugellagern laufende Bowdenzige, die, mit einer Auskupplungsvor-
richtung versehen, die sofortige Bedienung des Senders von Hand zulassen. Die
Anlage kann ohne Schwierigkeit an Antennen mit einer statischen Kapazitédt von
130bis 450cm betrieben
werden, ein Umstand,
der fir dieVerwendung
von Notantennen beson-
dere Bedeutung gewinnt.
Mit  vorbeschriebenem
Sender konnten unter
Verwendung einer 70 m
langen Schleppantenne
Reichweiten von 500 km
erzielt werden. Das Ge-
wicht derAnlage betragt
etwa 23 kg.
Besonderes Augen-

merk richtete Lorenz auch

Abb. 29. Flugschiff Do X

auf die Entwicklung von
Kurzwellenstationen und Spezialgeréten fir die Lufifahrt. In davernder Zusammen-
arbeit mit der Deutschen Versuchsanstalt fir Lufifahrt werden fortlaufend Versuche
zur Erforschung und Erprobung aller Neuerungen vorgenommen. Grofles Interesse
wurde z. B. dem Bau verschiedener Kurzwellenempfénger entgegengebracht, die
besonders die Verwendung in Nichtmetallflugzeugen erméglichen sollen. Erwdhnt
sei noch die Entwicklung eines Zielfahrtanzeigers fir Lufffahrzeuge und Versuche
mit ultrakurzen Wellen von und zum Flugzeug. Weiter wurde auf dem Versuchs-
geldnde der C. Lorenz Aktiengesellschaft in Eberswalde bei Berlin ein Richtstrahl-
sender errichtet, mit dem unter Verwendung des Scheller-Kiebitz-Verfahrens eine
lange Reihe von Versuchen durchgefihrt wurde, die besonders in Verbindung mit
einer optischen Empfangsmethode die Brauchbarkeit dieses Verfahrens fir die Luft-
fahrt beweisen konnten. Durch viele dhnliche Versuche war Lorenz immer bestrebt,
Neuverungen auf allen Anwendungsgebieten der Lufifahrt zu erproben, um stdndig
mit der Fortentwicklung Schritt zu halten.

Auch auf Fligen von besonderer Bedeutung haben sich Lorenz-Flugzeugstationen
bestens bewdhrt. Am 9. Juni 1929 startete in Stockholm der schwedische Pilot
Kapitéin Alwin Ahrenberg zu einem Transozeanfluge Uber Island und Grénland nach
Labrador. An Bord der »Sverige¢, eines Junkersflugzeuges W 33, hatte er zwei



Lorenz-Flugzeugfunkanlagen, die zur Durchfihrung diesesFluges, der unter den schwie-
rigsten Verhé&linissen erfolgte, wesentlich beitrugen. Die Funkausristung bestand aus
einer normalen Langwellenstation Type S.E.R.F.01 V28 und einer Kurzwellenstation
Type S.E.R.K.F.229. Letztere haite eine Antennenleistung von 5 Watt, einen Wellen-
bereich von 36 bis 100 m. Wahrend mit dem Langwellensender Reichweiten von
1700 km erzielt wurden, erméglichte die Kurzwellenanlage eine Wechselverbindung
mit der Heimat bis auf eine Entfernung von 2500 km. Auf diesem Fluge, der leider
der unglnstigen Verhaltnisse wegen abgebrochen werden mufite, arbeiteten beide
Stationen zur vollsten Zufriedenheit und waren manches Mal ein trever Helfer in der
Not. Auch die gréfiten Metaliflugzeuge der Welt, die viermotorige Junkersmaschine
»G 38« und das zwdlfmotorige Dornier-Flugschiff »Do X«, wurden mit Lorenz-Flug-
zeugfunkanlagen ausgeristet. Mégen diese modernsten Riesen deutschen Erfinder-
geist und den alten guten Ruf deutscher Technik in alle Welt tragen.



