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Widerstandsdekaden

Type RDN

Type RDH

11, nat. Gréke
Eigenschaften: RDN RDH
Bareich .\ . o A5 00D kS 0 s 1290
Genauigkeit . . . . . +10fp + 10y + 0,012
Belastbarkeit . . . . . 4 Wait 0,8 Wait
Frequenzbereich . . . 0 . . . 100kHz 0 . . . 10 MHz
Eigenselbstinduktion . — 260 cm

Abmessungen:

Gewicht: 1,2 kg

17x16x10 mm

1,1 kg
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Widerstandsdekaden RDN und RDH

In Versuchsschaltungen, bei Dampfungsmessungen, als Spannungsteiler
und fir viele andere 7wecke sind handliche Widerstandsdekaden mit
grokem Bereich angenehme Hilfsmittel. Frequenzunabhéngigkeit und
Belasibarkeit der Widerstdinde bedingen die innere Anordnung und
den Aufbau solcher Dekaden. Fir Verwendung bei héheren Frequenzen
sind geringe Parallelkapazitdt und kleine Eigenselbstinduktion ebenso
notwendige Forderungen, wie Vermeidung von Widerstandsénderung
durch Skineffeki,

Die Dekaden der hochchmigen Type RDN sind aus Massewidersténden
aufgebaut, deren Werlt bei Gleichstrom auf 1%« abgeglichen isf. Bei
einem Temperatur-Koeffizient von 3. 107 betrégt die Belastbarkeit in
jeder Schaltstellung 4 Watt. Durch induktions- und kapazitatsarmen Aufbau
sind die Dekaden bis ca. 100 kHz verwendbar. Die Normal - Ausfihrung
(B. N, 321) enthalt 3 Dekaden mit 10 Siufen zu 1000 und je 9 Stufen
zu 10000 und 100000 Ohm. Als Sonder-Ausfithrung kénnen auch noch
Dekaden mit kleineren oder gréferen Widerstandsstufen eingebaut
werden,

Die Dekaden der niederohmigen Type RDH sind hauptsichlich fir Damp-
fungsmessungen bei Hochfrequenz gedacht. Damif die einzelnen Wider-
stande iiber 10° Hz keinen Skineffektehler besitien, bestehen sie aus din-
nen Haardréhten, die pro Stufe nur eine Selbstinduktion von 8. . . 10em
je nach Gréfie des Widerstandes besien. Eine Hochfrequenzklemme
von nur 2 pF Kapazitdt erméglicht kepazitdtsarmen Anschluk, Der maximale
Fequenzfehler im Wirkwiderstand ist fur die niederohmigste Siufe bei
10° Hz 0,2"n und bei 167 Hz 5o, Die Forderung geringer Eigenselbst-
induktion und kleinen Skineffektes beschrénki die Belastbarkeit auf 0,8
Watt pro Stufe. Die Normal-Ausfihrung B. N. 322 enthilt 2 Dekaden
mit je 9 Stufen zu 0,1 bezw. 1 Ohm und 1 Dekade mit 12 Stufen zu
10 Ohm, Eine vierdekadige Anordnung mit Stufen zu 0,1, 1, 10 und
100 Ohm (B. N. 3221) kann als Sonder-Ausfihrung hergestellt werden.



Type

Eigenschaften:
Gitebereich
Frequenzbereich
Selbstinduktionsbereich
Genauigkeit
Eichung .

Anzeige

Betriebsspannung
Abmessungen:

Gewicht:

Giitefaktormehgerat

RVQ

ca, 5 nat, Grohye

20 . . 600

150 kHz . . . 10 MHz
D5 Hl e e 20 mH

+ 5%,

direkt in "'—RL und kHz

Instrument

110/220 ¥

4502704270 mm

14 kg
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Gilefaktormesser RVQ

Das Gerit gestattet eine aulerordentlich rasche Bestimmung des Giite-
faktors von Selbstinduktionsspulen und ist durch seine leichte Bedien-
barkeit fir Laboratorium und Betrieb in gleicher Weise geeignet.
Gegeniiber dem von uns friher hergestellten Gitefaktormesser VLQ
wurde der Mekbereich nach héheren Frequenzen hin erweitert und die
Meflgenauigkeit in diesem Gebiet erhaht.

Die Messung der Spulengiite erfolgt nach dem Quotiententen-Ver-
fahren. Dabei bildet die zu untersuchende Spule mit einem einge-
bauien variablen Kondensator einen Schwingungskreis, in den eine
kleine bekannte Spannung eingekoppelt wird. Die Resonanzspannung
ist dann eine reine Funktion der Gute G :,‘;]:

Gegenilber den sehr zeitraubenden Gitefaktor-Messungen nach dem
Halbwerts- oder Substitutionsverfahren ist mit dem vorliegenden Gerit
der Mehvergang denkbar einfach, Die Spule wird an die Klemmen an
der linken Seite des Gerates angeschlossen und dadurch dem einge-
bauten Drehkondensator, dessen Kapazitits-Wert (50...1000 pF) auf
einer Skala direki ablesbar ist, parallel geschaltet. Die Resonanzfre-
quenz wird auf der Trommelskala eingestellt und die Amplitude so ge-
regelt, dak das rechts oben befindliche Instrument auf einer roten
Marke steht. Der Resonanzausschlag des mittleren Instrumentes ergibt
dann direkt den Gutefaktor. Auf diese Weise lassen sich in kurzer Zeit
eine grole Anzah! von Messungen auch iber einen weiten Frequenz-
bereich durchiGhren.

Die héchsie Frequenz, bei der eine Spule gemessen werden kann, er-
gibt sich aus der Formel § _
kHz /
v I'mH
Da zu dem eingebauten Kondensator auch noch Aufienkondensatoren
bis 10000 pF zuschaltbar sind, kénnen Spulen dber einen sehr groken
Wellenbereich untersucht werden.

Literatur: M.Schwarz, ATM V 3447—¢, 1936



Type ZHU

ca, Yy nal. Grohe

Eigenschaften:
Mefbare Grohken Bereich

Frequenz f =50 kHz . .. 10 MHz
Wellenwiderstand Z = 10 . . . 300 Ohm
Démpfung f£= 0,003 ... 05 Neper
# =01...10 Neper/km
Kapazitat C = 100... 10000 pF
Selbstinduktion L =05 #H ... 10 mH
Widerstand R=01...100 Ohm

Verlustfaktor  tgd = 0,02% . . . 5%
kleinste Kabellange 10 m
grohte Kabellange ca. 500 m

Betriebsspannung 110/220 V ~
Abmessungen: 72x48x24 cm
Gewicht: ca. 22 kg

Kabelmehbricke

Genauigkeit absol.

=+ 190

+ 20y

50/y (++5.10-4 Neper)

Il
-+

19/y
20/p
30/y (+ 0,02 Ohm)
-+ 500y (& 0,03%p tgd)

I+ 1+ 14 1+
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Kabelmefbricke ZHU

Eine eindeutige Festlegung der Eigenschaften von Hodhfrequenzkabeln
erfordert die Angabe mehrerer Gréhen. Je nach Anwendung kommt es
darauf an, dafy der Wert fiir Ddmptung, Kapazitat, Selbstinduktion, Wellen-
widerstand und Verlustfakter eine bestimmie Gréke hat. Dementsprechend
missen diese Graken mit dem Geridt bestimmt werden kénnen. Mit Riick-
sicht auf die Vielseitigkeii haben wir alle Hilfsmittel, die zur Bestimmung der
verschiedenen Eigenschaften nétig sind, in einem Gerat vereinigt,

Die Kapazitét kann zwischen etwa 100 und 10000 pF durch Substitution
gemessen werden. Die Selbstinduktion ist aus der Frequenz und der
Kapazitdt bei Kurzschlubk-Messung zu rechnen. Der Wellenwiderstand
ist aus der Resonanzfrequenz und der statischen Kapazitat oder aus
l.eerlauf und Kurzschlub-Widerstand zu ermittein.

Der Verlustfaktor des Kabels bei Leerlauf wird durch Subsiitution be-
stimmt. Dazu wird ein verlustarmer Vergleichskondensator durch Vor-
schaltung dekadisch einstellbarer Widerstdnde auf den Verlustfakior des
Kabels abgestimmt. Nach dieser Methode kann auch der dielekirische
Verlust von Materialproben und Kondensaioren gemessen werden,

Die Dampfung des Kabels wird mittels Resonanz oder nach dem Kurz-
schluf-Leerlauf-Verfahren untersucht. Bei der Resonanz ist das Kabel ein
ohmscher Widerstand, dessen Wert durch Vergleich mil eingebauten
Widerstanden direkt ablesbar ist. Bei der Kurzschluf-Messung wird das
Kabel in Serienresonanz mit eingebauten Kondensatoren gebracht und
dann mit chmschen Dekaden verglichen. Die Leerlaufmessung erfolgt
in gleicher Weise wie die Verlustfaktor-Bestimmung durch Substitution
gegen eingebaute verlustarme Kondensator-Dekaden.

le nach der zu untersuchenden Kabellénge ist eines der méglichen Mek-
verfahren zu verwenden. Frequenz, Kapazitdt und Widerstand sind direkt
abzulesen, sodaly eine gute Ubersicht bei der Austiibrung von Messungen
vorhanden ist. Das in einem transportablen Panzerholzkoffer eingebaute
Gerat ist zum Anschlufy an 110/220 V ~ eingerichtet.



